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Festo KG, 73734 Esslingen 
Vorrlchtung zur losbaren Verankerung eines Sensors 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur losbaren Ver- 
ankerung eines Sensors In einer Verankerungsnut, wobeT die 
Verankerungsnut einen durch sich gegentiberl i egende Langs- 
vorsprUnge begrenzten Nuthals und einen in Ti ef enri chtung 
an den Nuthals an schl i eBenden breiteren Verankerungs- 
abschnitt aufweist, mit einer mit dem Sensor verbundenen 
Kl emmei nri chtung, die ein Klemmteil aufweist, das bei 
verankertem Sensor eine Klemmstellung einnimmt, in der es 
in die Verankerungsnut eingreift und mit der Innenflache 
der Verankerungsnut verspannt ist. 



Bei einer derartigen, aus der ungeprUften japanischen 6e- 
brauchsmusteranmeldung JP 4-63803 bekannten Verankerungs- 
vorrichtung wird der Sensor bei der Montage uber die offe- 
ne Stirnseite der Verankerungsnut ei ngesc hoben . Dabei 
koramen das Kleramteil wie auch weitere Partien des Sensor- 
gehauses in dem Verankerungsabschni tt unterhalb der Langs- 
vorsprunge zu liegen, so da3 der Sensor gegen ein Entnehmen 
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aus der Verankerungsnut gesichert ist. Zur Befestigung des 
Sensors an gewiinschter Stelle entlang der Verankerungsnut 
wird das Klemmteil mittels einer Schraube gegen die Innen- 
flache der Verankerungsnut an der Unterselte der L'angsvor- 
sprUnge gespannt. Die Schraube selbst stUtzt sich hierbei 
an einem mit dem Sensor verbundenen Halter ab. 

Eine derartige Verankerungsvorri chtung w1rd vor allem zur 
Befestigung von Sensoren an den Gehausen von Linear- 
antrieben, insbesondere von Ar bei t szy li ndern , verwendet. 
Der Sensor spricht auf einen an i hm vorbei bewegten Kbrper 
an, so daS s1ch dessen Position erfassen laBt. Bel 
Arbei tszyl i ndern ist dieser Kprper meist vom Kolben oder 
von einem daran befestigten dauermagneti schen oder ferro- 
magnetischen Teil gebildet. 

Die bekannte Vorrlchtung laBt sich ausschl i eBl 1 ch von der 
Stirnseite einer Verankerungsnut her in diese einfuhren. 
Dies setzt an den mit einem Sensor auszus tattenden Ein- 
richtungen zwingend stirnseitig offene Verankerungsnu ten 
voraus. Bei im Einsatz befindlichen Ei nri chtungen sind die 
Nu t-S ti rn sei ten allerdings haufig nicht oder nur mit sehr 
groBem Aufwand zuganglich, so daB die Nachrustung oder der 
Austausch eines Sensors haufig den vorherigen Ausbau der 
betreffenden Einrichtung, bei spi el swei se eines Linear- 
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antriebes, voraussetzt. 

Die Erfindung hat sich zur Aufgabe gestelit, eine Ver- 
ankerungsvorrTchtung fur Sensoren zu schaffen, die auch 
unter ungUnstigen E i nb a ubed i ng un g en der mit einer Ver- 
ankerungsnut ausgestatteten EinrTchtung eine einfache 
Montage und Demontage von Sensoren ermoglicht. 

Zur Losung dieser Aufgabe ist erf i ndungsgemaB vorgesehen, 
daB das Klemmteil zwischen einer das Einsetzen in die 
Verankerungsnut durch den Nuthals hindurch ermog 1 i chenden 
Einsetzstellung und der Kl emmstel 1 ung bewegbar ist und 
daB zusatzlich zu der Kl emmei nr i chtung mit Abstand zu 
dieser eine Ve r r a s t ungse i n r i c htung vorgesehen ist, die 
mindestens eine Rastnase aufweist, die bei verankertem 
Sensor in dem Ve rankerungsabschni tt der Verankerungsnut 
unter Einnahme einer Raststellung einen der Langsvor- 
sprunge hi n tergre i f t , und die entgegen einer RucksteH- 
kraft aus der Raststellung in eine Durchtri ttsstel 1 ung 
bewegbar ist. in der ihr Durchtritt durch den Nuthals 
mogl ich ist. 

Auf diese Weise ist es moglich, einen Sensor von der 
Langsseite einer Verankerungsnut her in dieser zu ver- 
ankern. Die Montage und Demontage erfolgt durch den Nuthals 
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der Verankerungsnu t hindurch. Dies gestattet eine problem- 
lose Handhabung der Sensoren vor allem auch in den Fallen, 
in denen die Verankerungsnut von der Stirnseite her nicht 
zuganglich ist. 

Wahrend des Einsetzens und eines spateren Entnehmens des 
Klemmteils in die bzw. aus der Verankerungsnut nimmt das 
Klemmtell e1ne Ei nsetzstel 1 ung ein, in der es ungehindert 
in den Nuthals hineinpaBt. Nach dem Einsetzen in die Ver- 
ankerungsnut wird das Klemmtell in die Kl emms tel 1 ung ver- 
bracht, in der es mit der InnenfTache der Verankerungsnut 
verspannt wird und dadurch eine kraf t schl ussi ge Fixierung 
des zugeordneten Sensors hervorruft. Die unabhangig von 
der Kl emmei nr i chtung \\firksame Verras tungs ei nri chtung ge- 
wahrleistet, daB der Sensor unmittelbar nach dem Einsetzen 
in die Verankerungsnut und noch vor der Betatigung der 
Kl emmei nri chtung in der Verankerungsnut gehalten und an 
einem Herausfallen durch den Nuthals hindurch gehindert 
wird. Derart vorfixiert, laBt sich anschlieBend die Klemm- 
einrichtung bequem betatigen und das Klemmtell in die 
Kl emmstel 1 ung verbringen. Vor dem endgUltigen Fixieren mit 
Hilfe der Kl emmei nri chtung kann der verrastete Sensor noch 
in L a ngsri chtung der Verankerungsnut verschoben werden, urn 
die gewunschte Be t ri ebspos i ti on zu erhalten. Die ver- 
rastende Vorfixierung kann dabei verhindern, daB der 
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Sensor beim an s ch 1 i eBenden Betatigen der Kl emmei n r i chtung 
seine Lage Tangs der Veranker ungsnut verandert. 

Vorteilhafte Wei terbil dungen der Erfindung sind in den 
Unteransprlichen aufgefuhrt, 

ZweckmaSi gerwei se ist jedem Langs vorsprung der Veranke- 
rungsnut eine Rastnase der Verrastungsei nri chtung zuge- 
ordnet. Diese beiden Rastnasen liegen sich zweckmaBi ger- 
weise in Brei ten r i c h t ung der Veranke r ungsnut gegenuber und 
sind jeweils am freien Ende eines elastisch federnd ver- 
schwenkbaren S c hwen k a rme s angebracht. Urn die Rastnuten in 
die Durchtri ttss tel 1 ung zu bringen, sind hier lediglich 
die beiden Schwenkarme zusammenzudrUcken , so daB der 
Abstand der beiden Rastnasen geringer ist als die Breite 
des Nuthalses. 

Bei unverankertem Sensor nehmen die Rastnasen eine Grund- 
stellung ein, die der Raststellung zumindest im wesent- 
lichen entsprechen kann. Beim Einsetzen des Sensors in die 
Verankerungsnut werden die Rastnasen zweckmaBi gerwel se 
selbsttatig vorubergehend in die Durchtri ttss tell ung 
verlagert, urn nach dem Durchtritt durch den Nuthals 
infolge der standig wirkenden Rucks tell kraft in die Rast- 
stellung zuruckzukehren. Diese Handhabung kann durch an 
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den Rastnasen vorgesehen Ei nf Lihrf 1 achen unterstutzt 
warden, die bei der in Ti ef enri chtung der Verankerungsnut 
erfolgenden Ei nsetzbewegung von den Langs vorsprlingen be- 
aufschlagt werden, so daB die Rastnasen verschwenken . Bei 
sich gegenliberl i egenden beabs tandeten Schwenkarmen mi t 
daran angeordneten Rastnasen nehmen die Schwenkarme in der 
Durchtr i ttss tel 1 ung der Rastnasen eine aneinander ange- 
naherte Position ein, wahrend sie vor dem Einsetzen in die 
Verankerungsnut sowie in der Raststellung eine im 
Vergleich dazu weiter ausei nandergesprei zte Position 
ei nnehmen . 

Eine besonders vortei 1 haf te Ausges tal tung der Klemm- 
einrichtung sieht vor, daB das Klemmteil ein verschwenk- 
bares Teil ist, das in der Kl emms tel 1 ung wenigstens einen 
der Langsvorsprlinge in dem Verankerungsabschni tt hinter- 
greift- Das Klemmteil ist hier ferner von einem seine 
Schwenkachse vorgebenden und mi t i hm in Gewi ndeei ngr i f f 
stehenden Gewindeteil durchsetzt, das sich an einem mit 
dem Sensor verbundenen Halter in Querrichtung abstutzt und 
gegen den Nutgrund der Verankerungsnut vorgeschraubt 
werden kann. Der Gewi ndeei ngri ff ist dabei so gestaltet, 
daB das zunachst in der Ei nsetzs tel 1 ung befindliche Klemm- 
teil beim Drehen des Gewindeteils so weit mitgedreht wird, 
bis es an den Nutflanken der Verankerungsnut zur Anlage 
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gelangt und an einer Wei terdrehung gehindert wird. Beim 
anschl i e3enden Weiterdrehen des Gewindeteils erfolgt eine 
axiale Rel at i vbewegung zwischen dem Gewindeteil und dem 
Klemmteil, wobei das Gewindeteil schlieSlich gegen den 
Nutgrund arbeitet und das Klemmteil i nf ol gedes sen in 
Richtung des Nuthalses verlagert und gegen die Unterseite 
der Langsvorspriinge gespannt wird, 

Auf diese Weise wirken weder auf den Halter noch auf 
sonstige Bestandteile des Sensors irgend welche Klemm- 
krafte ein. Die Verklemmung geschieht ausschl i eBl i ch uber 
das Gewindeteil und das Klemmteil, wahrend der Sensor uber 
den Halter praktisch nur f ormschl Ussi g an die vorgenannten 
Telle angehangt und kraftemaBig entkoppelt ist. Gleichwohl 
bewirkt die f ormschllissi ge Verbindung eine sichere Fixie- 
rung in der gewUnschten Betri ebsposi ti on des Sensors. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand der beiliegenden 
Zeiclinung naher erlautert. In dieser zelgen: 



Fig* 1 in sc hema t i scher Darstellung einen von einem 
pneumatisch betatigten Arbeitszylinder gebil- 
deten Li nearan tri eb , der unter Verwendung der 
erf i ndungsgemaSen Verankerungsvorrichtung mit 
einem Sensor ausgestattet ist, in einem die 
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Verankerungsnut enthaltenden Langsschnitt, 

Fig. 2 einen vergrbBerten Ausschm'tt aus der Anordnung 
gemaB Fig. 1 im Bereich der gewunschten Be- 
tri ebsposi ti on des Sensors, teilwelse aufge- 
brochen, wobei s tri chpunk t i ert der mit der Ver- 
ankerungsvorri chtung ausges tatte te Sensor vor 
der Verankerung gezeigt ist. 



Fig, 3 die Anordnung aus Fig. 2 bei unverankertem 
Sensor, entsprechend etwa einem Querschnitt 
gemaB Schnittlinie III-III, 



Fig. 4 die Anordnung aus Fig. 2 bei verankertem Sensor, 
entsprechend Schnittlinie IV-IV, 

Fig. 5 einen Schnitt durch die Anordnung aus Fig. 3 
gemSB Schnittlinie V-V, wobei s tr i chpunkti ert 
die Kl emms tel 1 ung des Klemmteils angedeutet ist, 
und 

Fig. 6 eine Stirnansicht des Sensors aus Fig. 2 mit 
Bl i ckri chtung gemaB Pfeil VI. 

Die Fig. 1 zeigt eine an sich beliebige Einrichtung 1, die 
Liber ein Gehause 2 verfugt, das an seiner auBeren Oberflache 
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mit einer sich insbesondere linear ers t reckenden Veranke- 
rungnut 3 versehen 1st. Die Einrichtung 1 des AusfUhrungs- 
beispiels ist ein Li nearan tri eb in Gestalt elnes fluid- 
betatigten Arbei tszy 1 i nders , der 1rr Innern des Gehauses 2 
iiber einen axial beweglichen Kolben 4 verfligt, an dem eine 
nach auBen gefuhrte Kolbenstange 5 angebracht ist. An 
letzterer TaBt sich ein beliebiges zu betatlgendes Bauteil 
bef es ti gen . 

In der Verankerungsnut 3 ist ein Sensor 6 losbar be- 
festigt. Er ermoglicht es, eine bestimmte Position des 
Kolbens 4 bzv/. der Kolbenstange 5 zu erfassen. Zu diesem 
Zweck ist der Kolben 4 mit einem Be tati gungskorper 7 ver- 
sehen, der den Sensor 6 beriihrungsl os betatigt, wenn er 
sich an diesem im Rahmen der Kol benbewegung vorbei bewegt. 
Der Sensor laSt sich langs der Verankerungsnut 3 in be- 
ll ebi gen Betriebspositionen festlegen. 

Der bei spi el sgemaBe Sensor 6ist derart ausgelegt, daB er 
von einem sich andernden Magnetfeld betatigt wird. Ins- 
besondere kann es sich um einen magne toresi s t1 ven Sensor 
handeln. Der Beta ti gungskorper 7 1st in diesem Falle 
zweckmaBi gerwei se ein Pe rmanen tmagne t , Allerdings ist die 
erf i ndungsgemaBe Verankerungsvorri ch tung auch bei auf 
anderen W1 rkpri nz1 pi en aufbauenden Sensoren verwendbar. 
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Der in Fig. 2 vergroBert gezeigte Sensor 6 verfUgt uber 
ein Gehause 8, das die nicht naher gezeigten Funktions- 
bestandteile enthalt. An diesem Gehause 8 ist eine Ver- 
ankerungsvorri chtung zur losbaren Verankerung des Sensors 
6 in der Verankerungsnu t 3 vorgesehen, die liber eine 
Kl emmei nri chtung 12 und eine Verrastungsei nri chtung 13 
verfUgt. Die besondere Ausges tal tung der Verankerungs- 
vorrichtung macht es mbglich, das Einsetzen und das Ent- 
nehmen des Sensors 6 in die bzw. aus der Verankerungsnut 3 
durch die langsseitige Dffnung der Verankerungsnut 3 hin- 
durch vorzunehmen . 

Wie im einzelnen auch aus Fig. 3 bis 6 ersichtlich ist, 
ist die Verankerungsnut 3 in die AuBenobe rf 1 ac he 14 des 
Gehauses 2 eingelassen. Allerdings kann sich die Ver- 
ankerungsnut 3 auch an einem separaten Bauteil befinden, 
das an Oder neben dem Gehause 2 anzuordnen ist. Im Quer- 
schnitt gesehen besitzt die Verankerungsnut 3 einen die 
oben schon erwahnte Langsbffnung bildenden Nuthals 15 
unmittelbar im AnschluB an die AuSenoberf 1 ache 14. Auf 
diesen Nuthals 15 folgt in Ti efenri chtung 17 ein im 
Vergleich zum Nuthals 15 breiterer Verankerungsabschn i tt 
18. Auf diese Weise findet sich langsseits zu be i den 
Seiten des Nuthalses 15 jeweils ein in Langsri chtung der 
Verankerungsnut 3 verlaufender Langs vorsprung 16, 16'. 
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Diese Langsvors prunge 16, 16' s1nd vorzugsweise rippen- 

artig ausgebildet und liegen sich mit einem die Nuthals- 
breite b vorgebenden Abstand gegenuber. 

Die bei spi el sgemaSe Verankerungsnut ist eine T-Nut, bei 
der der Verankerungsabschni tt 18 einen rechteckigen Quer- 
schnitt hat. Allerdings TaBt sich die Verankerungs vor- 
richtung auch im Zusammenhang mit anders konturierten 
Verankerungsnu ten verwenden, bei spi el swei se bei sogenann- 
ten Schwal benschwanznuten , bei denen der geringste Abstand 
zwischen den Nutflanken den Nuthals bildet. 

Das Sensorgehause 8 hat eine Langserstreckung und 
verfUgt unten Liber einen FuBabschni tt 22, dessen Breite 
etwas geringer ist als die Breite des Nuthalses 15. Der 
Sensor 6 laBt sich uber den Nuthals 15 in die Veranke- 
rungsnut 3 gemaB Pfeil 23 einsetzen, so daS der FuB- 
abschni tt 22 im Innern der Verankerungsnut 3 zu liegen 
kommt und mit der nach unten weisenden Grundf 1 'ache 24 
zweckmaBi gerwei se auf dem Nutgrund 25 aufsitzt. Der sich 
nach oben an den FuSabschnitt 22 an schl i eBende obere 
Gehauseabschni tt 26 des Sen sorgehauses 8 kann wie ab- 
gebildet Uber die Verankerungsnut 3 hinausragen. 

Da die Breite des FuBabschni ttes 22 im wesentlichen der 
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Nuthal sbrei te entspricht, zumindest in dem bei eingesetz- 
tem Sensor 6 neben den Langs vorspriingen 16, 16* liegenden 
Bereichen, erfahrt der Sensor 6 im eingesetzten Zustand 
eine Querabs tUtzung , die seine Querposition mit Bezug zur 
Verankerungsnu t 3 und dem Gehause 2 festlegt, 

Prinzipiell ware es moglich, die Verankerungs vorr i chtung 
als eine Art Zusatzteil auszubilden, das sensorunabhang i g 
vertrieben wird und an dem sich der jeweils zu verankernde 
Sensor mit geeigneten Bef es ti gungsmi ttel n festlegen laBt. 
Vor allem bei sehr klein bauenden Sensoren dUrfte es sich 
allerdings als hers tel 1 ungs techn i sch einfacher und kosten- 
gunstiger erweisen, die Verankerungs vorri chtung als festen 
Bestandtell eines jeweiligen Sensors vorzusehen. So ist 
die Verankerungsvorri chtung beim AusfUhrungsbei spiel 
Bestandteil des Sensorgehauses 8. 



Im Bereich der einen Stirnseite des Sensorgehauses 8 ist 
die Verrastungsei nri chtung 13 vorgesehen. Sie verfUgt Liber 
zwei Schwenkarme 27, 27', die sich im wesentlichen in 
Hohenri chtung des Sensorgehauses 8 erstrecken. Sie sind 
beabstandet zueinander angeordnet und liber ihr oberes Ende 
28 an dem Sensorgehause 8 angeordnet. Beim Ausfuhrungs- 
bespiel li'egt eine einstlickige Verbindung zwischen den 
Schwenkarmen 27, 27' und dem Sensorgehause 8 vor. 

13 
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Zwischen den Schwenkarmen 27, 27' erstreckt sich ein 
Zwi sc henraum 32. Er gestattet eine voneinander unabh'angige 
Schwenkbewegung der beiden Schwenkarme 27. 27' gema3 
Doppelpfeilen 33 quer zur Langsrichtung 34 des Sensors 6 
und der Verankerungsnu t 3. Die Schwenkbewegung findet im 
Rahmen einer elastischen Materi al verf ormung . statt , indem 
die Schwenkarme 27, 27' urn ihren zum Sensorgehause 8 vor- 
liegenden Verbi ndungsberei ch 35 abgebogen warden. Je nach 
Bi egeri chtung ergibt sich eine Verringerung der Breite des 
Zwi sc henraumes 32 durch das Zu sammenbi egen der Schwenk- 
arme 27, 27' Oder eine Verbrei terung dieses Zwi schenraumes 
32 infolge eines Ausei nanderspreizens der Schwenkarme 27, 
27' . 

Die Schwenkarme 27, 27' sind abgesehen von den erwahnten 
Verbi ndungsberei Chen 35 am oberen Ende 28 nicht mit dem 
Sensorgehause 8 verbunden. ZweckmaBi gerwei se befindet sich 
zwischen ihnen und der zugeordneten Stirnflache 36 des 
Sensorgehauses 8 eine vorzugsweise als Spalt ausgebildete 
Trennstel 1 e 37 . 

Im konkreten Fall des Ausf uhrungsbei spi el s sind die 
Schwenkarme 27, 27' von den Schenkeln einer U-fdrmigen 
Partie gebildet, die im Bereich des die beiden Schenkel 
verbindenden Quersteges Liber einen Verbindungssteg 38 am 
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Sensorgehause 8 festgelegt ist. Die Stegbreite gibt zvyeck- 

ind3i gerwe i se die Breite der Trennstelle 37 vor. Die U-Offnung 
ist dem Nutgrund 25 zugewandt. 

Im Berelch des nach unten weisenden freien Endes eines je- 
weiligen Schwenkarmes 27, 27* ist eine Rastnase 42, 42* 
vorgesehen. Die Rastnasen 42, 42' befinden sich an den 
voneinander abgewandten AuBenseiten der Schwenkarme 27, 
27*, so daB sie bei in die Veran kerungsnu t 3 eingesetztem 
Sensor 6 gesehen der jevveils zugeordneten seitlichen Nut- 
flanke 43, 43' der Verankerungsnu t 3 zugewandt sind. Sie 
springen nach auSen vor, so daB sich eine entgegen der 
Ei ns teckri chtung 23 weisende Stufe 44 ergibt. 

Wenn sich der Sensor 6 auBerhalb der Verankerungsnut 3 
befindet, nehmen die Rastn.asen 42, 42' die aus Fig. 2 
ersichtliche Grundstellung 45 ein. Der dabei zwischen den 
seitlichen auBeren Ras tnasenf 1 achen gemessene Abstand a 
ist groBer als die Nuthal sbrei te b. Zum Einsetzen des 
Sensors 6 in die Verankerungsnut 3 werden die Rastnasen 
42, 42' durch elastisch r,eversibles Verbiegen der Schwenk- 
arme 27, 27' einander angenahert, so daB sie durch den 
Nuthals 15 hi ndurchpassen . Sowie sie die Langs vorsprlinge 
16, 16' passiert haben, federn sie in Richtung der Grund- 
stellung zurUck und nehmen die aus Fig. 6 ersichtliche und 
in Fig. 2 bei 46 gezeigte Raststellung ein. In dieser 
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hi ntergrei f en sie den jeweils zugeordneten Langs vorsprung 
16, 16' im Innern des Verankerungsabschni ttes 18, wobei 
die Stufen 44 an der Unterseite der Langs vorsprlinge 16, 
16' hi n terhaken . 

Die von den Rastnasen 42, 42' beim Durchtritt durch den 
Nuthals 15 ei ngenommene Stellung sei als Durchtritts- 
stellung bezeichnet. Diese stellt sich vorliegend beim 
Einsetzen des Sensors 6 selbsttatig e1n, ohne daS manuell 
auf die Schwenkarme 27, 27' selbst eingewirkt werden muS. 
Dies ist dadurch bedingt, daB die Rastnasen 42, 42* an 
der in Ei nsetzr i chtung 23 weisenden Seite eine vorzugs- 
weise als Schragflache ausges tal tete Ei nf Uhrf 1 ache 47 
aufweisen, die beim Ei nsetz vorgang am zugeordneten Langs- 
vorsprung 16,16' abgleitet und dadurch nach innen ge- 
zwungen wird. Die Ei nf Uhrf 1 achen 47 sind mit Bezug zur 
Ei nsetzri chtung 23 geneigt, so daB sie in Ei nsetzri chtung 
23 aufeinander zulaufen. Sobald die Stufe 44 beim Ein- 
setzen des Sensors die Langs vorsprlinge 16, 16' passiert 
hat, schnappen die Rastnasen 42, 42' nach auBen in die 
Raststellung, in der ein Entnehmen des Sensors 6 allein 
durch Ziehen entgegen der Ei nsetzri chtung 23 infolge des 
f ormschl iissi gen Verhakens nicht mehr mbglich ist. Die 
Entnahme kann nur dann durchgef lihrt werden, wenn zuvor 
die Schwenkarme 27, 27' mit der Kraft zweier Finger ent- 
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gegen der federnden Rlicks tel 1 k raf t zusammengedrlickt 
werden, bis der Abstand a geringer ist als die Nuthals- 
breite b. Auf diese Weise ist si charges tel 1 1 , daB der 
Sensor 6 nicht unbeabsi chti gt aus der Verankerungsnut 3 
herausfallen kann, selbst wenn diese so angeordnet 1st, 
daB der Nuthals 15 nach unten weist, 

ZweckmSBi gerwei se enden die Schwenkarme 27, 27* mit 
Abstand oberhalb der Grundflache 24 des Sensorgehauses 8^ 
und zwar zweckmaBi gerwei se derart, daB der 1n Tiefenrich- 
tung gemessene Abstand zwischen einer jeweiligen Stufe 44 
und der Grundflache 24 in etwa der Hohe des Verankerungs- 
abschnittes 18 entsprlcht Oder nur geringfUgig klelner 
ist. Auf diese Weise ist der eingesetzte Sensor 6 bei In 
Raststellung befindllchen Rastnasen 42, 42' in Tiefen- 
richtung 17 und in en tgegengese tz ter Richtung fixiert. 
Vorzugsweise ist die Anordnung jedoch so getroffen, daB 
sich der Sensor 6 bei in Raststellung befindllchen Rast- 
nasen 42, 42* auch ohne Betatigung der letzteren in der 
Verankerungsnut 3 verschieben laBt, um ihn in der ge- 
wUnschten Betri ebsposi t i on zu posi ti onieren . Hat man die 
Betriebsposi tion eingestellt, erfolgt die endgultige Be- 
festigung des Sensors 6 unter Vermittlung der Klemm- 
einrichtung 12. 
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Die Kl emmei nri chtung 12 ist in Langsri chtung 34 mit Ab- 
stand zu der Verrastungsei nri chtung 13 angeordnet und 
befindet sich an der der Stirnflache 36 en tgegengese tz ten 
Sensor-Sti rnsel te. Sie umfaBt belm Ausf uhrungsbeispiel 
einen gabelahnlich ausgebi 1 de ten Halter 48, der insbeson- 
dere einstuckig mit dem Sensorgehause 8 verbunden ist. Er 
enthalt zwei beim Ausf Uhrungsbei spi el pi attenf ormi ge 
Haltearme 52, 53, die von der zugeordneten Stirnflache 54 
des Sensorgehauses 8 in Langsri chtung 34 vorspringen. Sie 
sind in Hohenri chtung des Sensors 6 mit Abstand uberein- 
ander angeordnet, wobei sie in zueinander parallelen 
PI a ttenebenen verlaufen und zwischen sich einen Quer- 
schlitz 55 definieren. Dieser ist in Querrichtung vor- 
zugsweise durchgehend und auch zu der der Stirnflache 54 
entgegengesetz ten Vorderseite hin offen. 

Die Breite der Haltearine 52, 53 ist so gewahlt, daB sie 
beim Einsetzen des Sensors 6 in die Verankerungsnut 3 
durch den Nuthals 15 hi ndurchpassen . Vorzugsweise haben 
sie die gleiche Breite wie der sich anschl 1 eBende FuB- 
abschnitt 22 des Sensorgehauses 8 und sind als Fortsatze 
dieses FuBabschni ttes 22 ausgebildet. 

Bei in die Verankerungsnut 3 eingesetztem Sensor 6 liegt 
der Querschlitz 55 innerhalb des Verankerungsabschni ttes 
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18. In dem Querschlitz 55 ist ein bewegliches Klemmteil 56 
gelagert. Dieses kann eine im vyesentlichen plattenahnliche 
Gestalt haben. Es laBt sich durch Verschwenken urn eine in 
Hbhenr i chtung des Sensors 6 verlaufende Schwenkachse 57 
zwischen einer in Fig. 5 in durchgezogenen Linien darge- 
stellten Ei nsetzs tel 1 ung 58 und einer in Fig. 5 in strich- 
punktierten Linien angedeuteten Kl emms tel 1 ung 59 ver- 
schwenken. In der Ei nsetzs tel 1 ung 58, die auch bei dem in 
Fig. 2 s tri chpunkti ert angedeuteten Sensor 5 gezeigt ist, 
1aBt sich das Klemmteil 56 ohne weiteres durch den Nuthals 
15 hindurch in Ei nsetzri chtung 23 in den Verankerungs- 
abschnitt 18 einfuhren. Das bei spi el sgemaBe Klemmteil 56 
ist ein langliches Teil , dessen Breite geringer ist als 
die Nu thai sbrei te b, so daB es sich in eine Stellung 
verschwenken laBt, in der es durch den Nuthals 15 hin- 
durchpalit. Diese Stellung ist die Ei nsetzs tel 1 ung 58, die 
auch aus Fig, 3 hervorgeht. 

Die Lange des Klemmteils 56 ist groBer als die Nuthals- 
breite b, so daB sich das Klemmteil 56 bei in die Ver- 
ankerungsnut 3 eingesetztem Sensor 6 in eine Stellung ver- 
schwenken laBt, in der es mit einander en tgegengesetz ten 
Endabsc hni tten 60 die beiden Langsvorspriinge 16, 15' 
untergreift. Diese Stellung ist die Kl emms tel 1 ung 59, die 
auch aus Fig. 4 hervorgeht. Durch geeignete Konturierung 
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des Klemmtells 55 ist gewa hrl e i s tet , da3 die erwahnte 
Schv;enkbewegung des Klemmteils 56 bei e i ngesetz tern Sensor 
6 moglich ist. Ferner ist die Konturierung derart, da(3 
sich das Klemmteil 56 insbesondere bei in die Veranke- 
rungsnut 3 eingesetztem Sensor 6 nicht liber die Klemm- 
stellung 59 hinaus verschwenken laBt. Hier wirken die Nut- 
flanken 43 als Schwenkanschl age, auf die das Klemmteil 56 
mit seinen Endabsc hni tten 60 auflauft. 

Die Schwenkachse 57 wird vorliegend von einem Gewindeteil 
63 vorgegeben, dessen Langsachse mit der Schwenkachse 57 
zusammenf al 1 t . Das Gewindeteil 63 hat eine stiftartige 
Form und ist vorliegend von einer Schraube gebildet, die 
insbesondere eine sogenannte Madenschraube mit Liber die 
gesamte Lange durchgehendem Gewinde ist. Das Klemmteil 56 
verfUgt liber eine insbesondere mittig angeordnete durch- 
gehende Gewi ndebohrung 64, die von dem Gewindeteil 63 
durchsetzt ist, das mit der Gewi ndebohrung 64 in Gewinde- 
eingriff steht. Sowohl oben als auch unten ragt das 
Gewindeteil 63 mit einem Endabschnitt 65 , 66 liber das 
Klemmteil 56 hinaus. Jeder Endabschnitt 55, 66 greift in 
eine am zugeordneten Haltearm 52, 53 vorgesehene Fuhrungs- 
bohrung 67, 68 ein, wobei die beiden Fuhrungsbohrungen 67, 
68 koaxial zueinander angeordnet sind und den zugeordneten 
Haltearm 52, 53 in Hbhenr i ch tung durchsetzen. 
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Zwischen dem Gewindeteil 63 und den Haltearmen 52, 53 

besteht kein Gewi ndeei ng ri f f . Ware das Klemmteil 56 nicht 

vorhanden, lieBe sich das Gewindeteil 63 in den Fuhrungs- 

bohrungen 67, 68 ohne Schraubbewegung axial verschleben. 

Die Fuhrungsbohrungen 67, 68 bewirken ledlglich e1ne Quer- 

dbstlitzung des Gewindeteils 63, so daS dieses form- 

schlussig fixiert ist und zwischen den Haltearinen 52, 53 

kein oder nur auBerst geringer seitlicher Bewegungsspiel - 
raum vorherrscht. 

An der Oberseite des Gewindeteils 63 befindet sich eine 
Ansetzpartie 69 zum bedarf sgemapen Ansetzen eines Schraub- 
werkzeuges. Die Ansetzpartie 69 ist bei sp i el sgemaB al s 
Innenmehrkant ausgebildet. 

Vor der Montage des Sensors 5 wird das Klemmteil 56 in die 
Ei nsetzs tel 1 ung 58 verbracht. AnschlieBend laBt sich der 
Sensor 6 in Ei nsetzr i chtung 23 in die Verankerungsnut 3 
einsetzen, wobei die Verras tungsei nri chtung 13 eine Ver- 
rastung mit der Verankerungsnut 3 bewirkt. Nachdem der 
Sensor 6 anschlieBend in die gewunschte Betri ebsposi tion 
langs der Verankerungsnut 3 verschoben wurde, wird die 
Kl emmei nri chtung 12 betatigt. Hierzu wird mit einem ge- 
eigneten Sc hraubwerk ze ug das Gewindeteil 63 gemaB Pfeil 70 
in Fig. 5 verdreht. Da der Gewindeeingriff eine gewisse 
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Schwergangi gkei t aufweist, wird das Klemmteil 56 dabei 
zunachst mitbewegt und in die Kl emms tel 1 ung 59 ver- 
schwenkt. Da das Klemmteil 56 nun blockiert ist, bewirkt 
eine Wei terdrehung des Gewindetells 63 ein Vorschrauben 
desselben in der Gewi ndebohrung 64 relativ zu dem Klemm- 
teil 56 in Richtung des Nutgrundes 25. Sobald sich das 
Gewindeteil 63 ml t seiner unteren Stirnflache 74 an dem 
Nutgrund 25 abstutzt, bewirkt die weitere Drehbewegung 
eine Verlagerung des Klemmteils 56 entgegen der Einsetz- 
richtung 23, bis es mit seinen Endabschni tten 60 an der 
dem Nutgrund 25 zugewandten Unterseite der Langs vorspriinge 
16, 16* anliegt, Auf diese Welse laBt sich die aus dem 
Gewindeteil 63 und dem Klemmteil 56 zusammengesetz te 
Klemmeinheit in der Verankerungsnut 3 unverrlickbar ver- 
spannen. Der Sensor 6 ist an dieser Klemmeinheit allein 
durch Formschl uBkon tak t gehalten und sicher fixiert. Da 
keine Klemmkrafte auf das Sensorgehause 8 einwirken, 
besteht selbst bel kompliziert aufgebauten Sensoren 6 
keinerlei Beschadigungsgef ahr , da quasi eine Kraftent- 
koppelung zwischen dem Sensor und der Klemmeinheit 63, 56 
vor 1 i egt . 

Zur Entnahme des Sensors 6 aus der Verankerungsnut 3 wird 
das Gewindeteil 63 zuriickgedreht , wobei es bereits kurz 
nach dem Losen der Spannkraft ein Zurlick verschwenken des 
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Klemmteils 56 entgegen Pfeil 70 in die Ei n setzs tel 1 ung 
bewirkt. Nun sind nur noch die Rastnasen 42, 42' durch 
manuelles Zusammendrucken der Schwenkarme 27, 27' auBer 
Rasteingriff zu bringen, um den Sensor 6 a n schl i eBend 
ungehindert geradlinig entgegen der Ti ef enr i ch tung 17 
aus der Verankerungsnut 3 herausziehen zu konnen. 

Um die gewisse Schwergang i gkei t des Gewi ndeei ngr i f f es zu 
erhalten, werden die Gewinde zweckmaBi gerwe i se mit einer 
geeigneten Beschichtung versehen, die einen ReibschluB 
bewirkt. 

Da sich der Sensor 6 nun nicht nur uber die Nut-Sti rnsei te 
hinweg, sondern auch unmittelbar durch den Nuthals hin- 
durch in einer Verankerungsnut festlegen laBt, ergibt sich 
eine sehr einfache Montage vor allem auch bei eingebauten 
Ei nr i chtungen 1. Die Mbglichkeit des Einclipsens des 
Sensors 6 vor dem Betatigen der Kl emmei nri chtung ermbg- 
licht eine Vorfixierung des Sensors 6, was vor allem bei 
vertikal otfer Liber Kopf verlaufenden Verankerungsnuten 3 
von Vorteil 1st. Die vorhandene Kl emmei nri chtung 12, die. 
im librigen auch unabhangig von einer Verrastungsei nri ch- 
tung vorteilhaft verwendbar ware, ist sehr einfach bedien- 
bar und ermdglicht eine Sensorbef es t i gung , bei der keine 
Klemmkrafte in das Sensorgehause eingeleitet werden. 
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18.08. 1994 

Festo KG, 73734 EssTingen 
Vorrichtung zur Ibsbaren Verankerung e1nes Sensors 

Anspruche 

1. Vorrichtung zur losbaren Verankerung eines 

Sensors (6) in einer Verankerungsnu t (3), v^obei die 
Verankerungsnut (3) einen durch sich gegenliberl i egende 
Langsvorsprunge (16,16') begrenzten Nuthals (15) und einen 
in Ti ef enrichtung (17) an den Nuthals (15) anschl i eBenden 
breiteren Verankerungsabschni tt (18) aufweist, mit einer 
mit dem Sensor (6) verbundenen Kl emme 1 n r i c h tun g (12), die 
ein Klemmteil (56) aufweist, das bei verankertem Sensor 
(6) eine Klemmstellung (59) einnimmt. In der es in die 
Verankerungsnut (3) eingreift und mit der Innenflache der 
Verankerungsnut ( 3) verspannt ist, dadurch gekennzei chnet , 
daB das Klemmteil (56) zwischen einer das Einsetzen in die 
Verankerungsnut (3) durch den Nuthals (15) hindurch ermbg- 
lichenden Ei nsetzstel 1 ung (58) und der Klemmstellung (59) 
bewegbar ist und daB zusatzlich zu der Kl emmei nri chtung 

(12) mit Abstand zu dieser eine Verrastungsei nri chtung 

(13) vorgesehen ist, die mindestens eine Rastnase (42, 
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42') aufweist, die bei verankertem Sensor in dem 
Verankerungsabschni tt (18) der Verankerungsnut (3) unter 
Einnahme einer Raststellung (46) einen der Langs vorsprunge 
(16, 16') hintergreift, und die entgegen einer Ruckstell- 
kraft aus der Raststellung (46) in eine Durchtritts- 
stellung bewegbar ist, in der ihr Durchtritt durch den 
Nuthals (15) moglich ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Verras tungsei nri chtung (13) zwei Rast- 
nasen (42, 42*) aufweist, die jeweils einem der beiden 
Langsvorsprunge (16, 16') zugeordnet sind, 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sich die beiden Rastnasen (42, 42') in 
Brei tenrichtung der Verankerungsnut (3) g egenuberl i egen . 

4. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 1 bis 3, 
dadurch gek e n nz e i c hn e t , daB eine jeweilige Rastnase (42, 
42') an einem Schwenkarm (27, 27') angeordnet ist und 
durch Verschwenken des Schwenkarmes (27, 27*) zwischen der 
Raststellung (46) und der Durchtri ttsstel 1 ung bewegbar 
ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
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zeichnet, da(3 ein jev^/eiliger Schwenkarm (27, 27') am 
Sensorgehause (8) angeordnet ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, da(3 ein jeweiliger Schwenkarm (27, 27') uber 
eine Verbi ndungsstell e (35) einstuckig mi t dem Sensor- 
gehause (8) verbunden ist. 

7. Vorrichtung nach einem der Ansprliche 4 bis 6, 
dadurch gekennzel chnet , daI3 ein jeweiliger Schwenkarm (27, 
27*), bei verankertem Sensor (6) gesehen, ausgehend von 
einer auBerhalb der Verankerungsnut (3) liegenden Lager- 
stelle durch den Nuthals (15) hindurch in den Veranke- 
rungsabschni t (18) der Verankerungsnut (3) hineinragt und 
an seinem im Verankerungsabschni tt (18) befindlichen 
freien Ende die Rastnase (42, 42Mtragt. 

8. Vorrichtung nach einem der Ansprliche 1 bis 7, 
dadurch g eken nze i c hne t , daS eine jeweilige Rastnase (42, 
42') an der in E i n se tzr i ch tung (23) weisenden Seite eine 
Ei nf uhrf 1 ache (47) aufweist, die beim Einsetzen in die 
Verankerungsnut (3) am zugeordneten Lang s vors pr ung (16, 
15') abgleltet und ein sel bsttatiges Verschwenken der 
Rastnase (42, 42') in die Durchtri ttstel 1 ung bewirkt^ 
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S- Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 

zeichnet, daB die Ei nf uhrf 1 ache (47) eine Schragflache 
ist. 

10- Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, 
dadurch gekennzei chnet, da|5 die Kl emmei nri chtung (12) und 
die Verrastungsei nri ch.tung (13) an entgegengesetzten 
Stirnseiten des Sensors (6) vorgesehen sind. 

11- Vorrichtung zur Ibsbaren Verankerung eines 
Sensors in einer Verankerungsnut (3), wobei die Veranke- 
rungsnut (3) einen durch sich gegeniiberl i egende Langs- 
vorsprunge (16, 16') begrenzten Nuthals (15) und einen in 
Tiefenrichtung (17) an den Nuthals (15) anschl i e(3enden 
breiteren Verankerungsabschni tt (18) aufweist, mi t einer 
mit dem Sensor (6) verbundenen Kl emmei n ri c htung (12), die 
ein Klemrateil (56) aufweist, das bei verankertem Sensor 
(6) eine Kl emmstel 1 ung (59) einnimmt, in der es in die 
Verankerungsnut (3) eingreift und mit der Innenflache der 
Verankerungsnut (3) verspannt ist, insbesondere nach einem 
der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzei chnet, da3 das 
Klemmteil (56) zwischen einer das Einsetzen in die Ver- 
ankerungsnut (3) durch den Nuthals (15) hindurch ermog- 
lichenden Ei nsetzstel 1 ung (58) und der Kl emmstel 1 ung (59) 
verschwenkbar ist, wobei es in der Klemmstellung (59) 
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wenigstens einen der Langsvorsprlinge (16, 16') in dem 
Verankerungsabschni tt (18) hi ntergrei f t , und da(3 das 
Klemmteil (56) von einem seine Schwenkachse (57) vor- 
gebenden und mit ihm In Gewi ndeei ngri f f stehenden Gewinde- 
teil (63) durchsetzt ist, das an einem mit dem Sensor (6) 
verbundenen Halter (48) quer zu seiner Langsachse abge- 
stUtzt und gegen den Nutgrund (25) der Verankerungsnut (3) 
vorschraubbar ist, wobe1 der Gewi ndeei ngri ff derart ge- 
staltet 1st, dal3 das zunachst in der Ei nse tzstel 1 ung (58) 
befindliche Klemmteil (56) belm Drehen des Gewindeteils 
(63) so weit mitgedreht wird, bis es an wenigstens einer 
Nutflanke (43, 43') der Verankerungsnut (3) unterhalb der 
Langs vorspriinge (16, 16') zur Aniage gelangt, um beim 
Weiterdrehen des Gewindeteils (63) gegen die Unterseite 
der Langsvorsprunge (16, 16') gespannt zu werden, wenn 
sich das Gewindeteil (63) am Nutgrund (52) abstUtzt. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS das Gewindeteil (63) axial verschiebbar in 
mindestens einer sich 1n Nu t-Ti ef enri chtung (17) er- 
streckenden FUhrungsbohrung (67, 68) aufgenommen ist, die 
das Gewindeteil (63) in Querrichtung fixiert. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 11 Oder 12, dadurch 
gekennzei chnet , daj3 das Klemmteil (56) in einem Querschlitz 
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(55) des Halters (48) angeordnet ist, wobei es in der ^ 
Kl emms tel 1 ung (59) im Vergleich zur E i nsetzs tel 1 ung (58) 
welter aus dem Querschlitz (55) herausragt. 



14. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 13, 

dadurch gekennzei chne t , daS das Sensorgehause (8) bei 
verankertem Sensor (6) mit einem Fu(5abschn1 tt (22) in der 
Verankerung snu t (3) aufgenommen ist, wobei die Breite des 
FuBabschni ttes (22) geringer ist als die Breite des Nut- 
halses (15), so dd[3 der FuSabschnitt (22) durch den Nut- 
hals (15) hindurch einsetzbar und entfernbar ist. 
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